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О компании
Компания TERMA – российское предприятие полного производственного цикла со своим проектно-конструкторским бюро, 
испытательными стендами, со всей необходимой инфраструктурой и командой высококвалифицированных специалистов . 

Развитие компании началось в 1995 году с производства трубчато-оребрённых теплообменников . Сейчас на нашем производ-
стве выпускается широкий ассортимент теплообменного и холодильного оборудования . 

За время своего существования компания TERMA прошла путь от небольшого цеха до динамично развивающегося предприя-
тия, специализирующегося на производстве теплообменного оборудования . Команда высококвалифицированных инженеров и 
использование передовых технологий позволяют нам создавать оборудование европейского качества .

     

Вся продукция на каждом этапе производства подвергается тщательному техническому контролю, что позволяет свести к ми-
нимуму возможность выпуска брака . Кроме того, мы располагаем собственной испытательной лабораторией и специально 
оборудованными зонами, где тестируется теплообменное оборудование, выпускаемое нашим предприятием .          

       

У компании TERMA грандиозные планы по активному выходу на рынок с обновленной линейкой выпускаемого оборудования и 
как следствие — расширение дилерской сети . Если вы готовы представлять нашу компанию в регионах — будем рады видеть 
вас в числе наших партнеров! Пишите на zakaz@terma .pro .

Ассортимент выпускаемого оборудования TERMA

 � воздухоохладители

 � драйкулеры

 � конденсатор с воздушным  
охлаждением

 � теплообменники

 � тепловентиляторы

 � тепловые завесы



  
ВОЗДУШНЫЕ ЗАВЕСЫ
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Воздушная завеса T-Wall – это устройство, отделяющее воздух внутри помещения, от наружного воздуха . Воздушные завесы 
можно разделить на 2 основные группы – с нагревательным элементом и без обогрева . Воздушная завеса с нагревательным 
элементом представляет собой тангенциальный вентилятор, который создаёт плоский и мощный поток тёплого воздуха . Его 
основная функция создать значительный воздушный заслон от холодного воздуха, который устраняет все возможные сквоз-
няки с улицы и подогревает входную зону до комфортной температуры . Завеса без обогрева не содержит нагревательного 
элемента и разделяет воздух внутри помещения и снаружи помещения струей воздуха, подающегося с высокой скоростью .

Завесы без нагрева могут эффективно применяться на проемах в промышленных холодильных камерах, после их установки на 
въездной проем наблюдается ощутимое снижение электрического потребления холодильных установок .

Завеса T-Wall состоит из корпуса, нагревательного элемента, высокоэффективных малошумных вентиляторов .

Принцип действия воздушной завесы достаточно прост: тангенциальный вентилятор направляет на проём воздушный поток — 
своеобразный барьер, через который тёплый воздух не может покинуть помещение, а холодный – проникнуть внутрь .

Для достижения эффективной работы, воздушная завеса должна быть правильно подобрана по длине воздушной струи и раз-
меру дверей или ворот . Завесы могут устанавливаться горизонтально над проемом или вертикально (с одной или двух сторон), 
длина воздушного потока остается равнозначной вне зависимости от варианта установки .

Современные тенденции диктуют повышенные требования к внешнему виду продукции, поэтому завесы T-Wall разработаны в 
двух разных декоративных исполнениях: Classic – это классическая для воздушных завес передняя панель с перфорирован-
ными отверстиями и Sleek – это закрытая передняя панель с двумя воздухозаборными решетками (сверху и снизу завесы) .

Преимущества воздушной завесы T-Wall
 � 2 ступени защиты от перегрева электрического нагревателя, на 60° (возвратная) и 90° (с ручным возвратом)

 � В конструктиве завес используются усиленные электро оребренные ТЭНы, которые увеличивают ресурс электрического на-
гревателя

 � Корпус завес выполнен из оцинкованной стали с порошковым покрытием, что делает его более долговечным

 � Изготавливаются в общепромышленном и коррозионностойком исполнениях согласно ГОСТ 32512-2013

 � Встроенный термостат защиты от замораживания у водяных завес

 � Пульт управления в комплекте

 � Более 150 моделей  

 � Водяной, электрический нагрев и завесы без нагрева

 � Широкая сеть сервисных центров

 � Постоянное наличие на складе в Москве

Маркировка

T-Wall серия 200
T-Wall серия 200 относятся к коммерческим воздушным 
завесам малой мощности . Предназначены для установки 
на входные группы с не большой проходимостью .

Эффективная длина струи до 2 м.

 � Горизонтальный и вертикальный монтаж

 � Встроенная защита от перегрева электронагревателя

 � Встроенная защита от замораживания теплообмен-
ника (по теплоносителю)

 � 3 скорости вентилятора (IP21)

 � 2 ступени электрического нагрева

 � Водяной нагрев теплообменником с медными трубками 

 � Встроенный модуль коммутации

 � Пульт управления в комплекте

 � 2 варианта изготовления передней панели завесы . Classic – это классическая для воздушных завес передняя панель с перфо-
рированными отверстиями овальной формы и Sleek – это закрытая передняя панель с двумя воздухозаборными решетками 
(сверху и снизу завесы) .

Технические характеристики

Модель
Тип 

нагрева

Длина 
завесы, L 

Мощность 
нагрева1

Сеть  
(50 Гц)

Потребляемая 
мощность

Ток Производительность
Уровень 

шума, mах2

мм кВт В кВт А м3/ч дБА

T-Wall-211А00 1100 – 220 0,1 0,5 800/1100/1200 52

T-Wall-216A00 1610 – 220 0,2 0,7 1200/1400/1700 53

T-Wall-211E06

 

1100 3,0/6,0 220/380 6,1 28,0/10,5 800/1100/1200 52

T-Wall-211E09 1100 4,5/9,0 380 9,1 16 800/1100/1200 52

T-Wall-216E06 1610 3,0/6,0 380 6,2 10,5 1100/1350/1600 53

T-Wall-216E09 1610 4,5/9,0 380 9,2 16 1100/1350/1600 53

T-Wall-216E12 1610 6,0/12,0 380 12,2 21 1100/1350/1600 53

T-Wall-211W02 1100 8 220 0,1 0,5 700/850/1000 50

T-Wall-216W02 1610 14 220 0,2 0,9 1000/1250/1500 50

1 Максимальная для завесы с водяным нагревом при теплоносителе 90/70°С и температуре воздуха в помещении 15°С .
2 Уровень шума на расстоянии 5 метров .

Тепловые характеристики

tвозд.=15°C.

Модель T-Wall-211W02

Температура воды вход/выход °C 150/70 130/70 110/70 90/70 80/60 60/40

Расход воздуха м3/ч 700/1000 700/1000 700/1000 700/1000 700/1000 700/1000

Мощность нагрева кВт 5/8 6/8 6/8 6/8 5/6 2/2

Расход воды м3/ч 0,07/0,07 0,11/0,11 0,18/0,22 0,25/0,35 0,25/0,32 0,07/0,11

Температура воздуха на выходе °C 35/34 39/37 41/38 42/38 36/34 23/21

Падение давления воды кПа 0,1/0,1 0,1/0,1 0,2/0,3 0,4/0,6 0,4/0,6 0,1/0,1

T-Wall-Classic

T-Wall-Sleek

Эффективная длина воздушной 
струи, м:  2, 3, 4, 8, 10

Длина завесы, дм: 11, 12, 15, 16, 20 – для 
серий 200/300/400/800/1000
           

, 03
06, 09, 12, 15, 18, 24, 36
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T-Wall серия 300
T-Wall серия 300 относятся к коммерческим воздушным 
завесам средней производительности . Предназначены 
для установки на входные группы с средней проходимо-
стью .

Эффективная длина струи до 3 м.

 � Горизонтальный и вертикальный монтаж

 � Встроенная защита от перегрева электронагревателя

 � Встроенная защита от замораживания теплообмен-
ника (по теплоносителю)

 � 3 скорости вентилятора (IP21)

 � 2 ступени электрического нагрева

 � Водяной нагрев теплообменником с медными трубками 

 � Встроенный модуль коммутации

 � Пульт управления в комплекте

 � 2 варианта изготовления передней панели завесы . Classic – это классическая для воздушных завес передняя панель с 
перфорированными отверстиями овальной формы и Sleek – это закрытая передняя панель с двумя воздухозаборными 
решетками (сверху и снизу завесы) .

Технические характеристики

Модель
Тип 

нагрева

Длина 
завесы, L 

Мощность 
нагрева1

Сеть  
(50 Гц)

Потребляемая 
мощность

Ток Производительность
Уровень 

шума, mах2

мм кВт В кВт А м3/ч дБА

T-Wall-311А00 1100 – 220 0,1 0,5 1200/1350/1500 53

T-Wall-316A00 1610 – 220 0,2 0,9 1600/1900/2200 54

T-Wall-320A00 2050 – 220 0,2 1,0 2400/2700/3000 56

T-Wall-311E06 1100 3/6 220/380 6,1 10,5 1200/1350/1500 53

T-Wall-311E09 1100 4,5/9 380 9,1 16,0 1200/1350/1500 53

T-Wall-311E12 1100 6/12 380 12,1 21,0 1200/1350/1500 53

T-Wall-316E09 1610 4,5/9 380 9,2 21,5 1600/1900/2200 54

T-Wall-316E12 1610 6/12 380 12,2 21,5 1600/1900/2200 54

T-Wall-316E15 1610 7,5/15 380 15,2 26,0 1600/1900/2200 54

T-Wall-320E12 2050 6/12 380 12,2 21,0 2400/2700/3000 56

T-Wall-320E18 2050 9/18 380 18,2 31,0 2400/2700/3000 56

T-Wall-320E24 2050 12/24 380 24,2 41,0 2400/2700/3000 56

T-Wall-311W02 1100 12 220 0,1 0,5 1100/1200/1400 52

T-Wall-316W02 1610 20 220 0,2 0,9 1500/1800/2100 53

T-Wall-320W02 2050 28 220 0,2 1,0 2200/2500/2800 54

1 Максимальная для завесы с водяным нагревом при теплоносителе 90/70°С и температуре воздуха в помещении 15°С .
2 Уровень шума на расстоянии 5 метров .

T-Wall-Sleek

T-Wall-Classic

80

Спуск воздуха
Слив воды
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37
37 Classic

Sleek

Модель T-Wall-216W02

Температура воды вход/выход °C 150/70 130/70 110/70 90/70 80/60 60/40

Расход воздуха м3/ч 1000/1500 1000/1500 1000/1500 1000/1500 1000/1500 1000/1500 

Мощность нагрева кВт 12/15 11/15 11/14 10/14 9/11 4/6

Расход воды м3/ч 0,14/0,18 0,18/0,25 0,29/0,40 0,40/0,54 0,40/0,54 0,22/0,29

Температура воздуха на выходе °C 50/45 48/44 52/42 45/41 40/36 27/26

Падение давления воды кПа 0,2/0,2 0,3/0,4 1,0/1,0 1,2/1,8 1,2/1,9 0,2/0,5

Габаритные размеры

Модель Тип нагрева L, мм L1, мм L2, мм L3, мм n, шт. n1, шт. G, дюйм Масса, кг

T-Wall-211 1100 820 – – 4 4 – 14

T-Wall-216 1610 1330 600 130 8 8 – 23

T-Wall-211 1100 820 – – 4 4 – 16

T-Wall-216 1610 1330 600 130 8 8 – 25

T-Wall-211 1100 820 – – 4 4 3/4 16

T-Wall-216 1610 1330 600 130 8 8 3/4 25
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Classic

Sleek

Тепловые характеристики

tвозд.=15°C.

Модель T-Wall-311W02

Температура воды вход/выход °C 150/70 130/70 110/70 90/70 80/60 60/40

Расход воздуха м3/ч 1100/1400 1100/1400 1100/1400 1100/1400 1100/1400 1100/1400 

Мощность нагрева кВт 7/8 9/11 10/12 10/12  8/10 3/3

Расход воды м3/ч 0,07/0,11 0,14/0,18 0,29/0,32 0,40/0,47 0,40/0,43 0,14/0,14

Температура воздуха на выходе °C 34/31 39/38 41/39 42/40 36/34 23/21

Падение давления воды кПа 0,3/0,4 0,4/0,6 1,0/1,5 1,7/2,6 1,8/2,7 0,6/0,9

Модель T-Wall-316W02

Температура воды вход/выход °C 150/70 130/70 110/70 90/70 80/60 60/40

Расход воздуха м3/ч 1500/2100 1500/2100 1500/2100 1500/2100 1500/2100 1500/2100 

Мощность нагрева кВт 18/23 17/22 16/20 16/20 13/15 6/8

Расход воды м3/ч 0,22/0,29 0,29/0,36 0,47/0,58 0,61/0,76 0,61/0,76 0,29/0,40

Температура воздуха на выходе °C 50/47 49/45 47/43 46/43 40/37 27/26

Падение давления воды кПа 1,0/1,4 1,4/2,1 3,2/4,7 5,5/8,0 5,8/8,4 2,2/3,2

Модель T-Wall-320W02

Температура воды вход/выход °C 150/70 130/70 110/70 90/70 80/60 60/40

Расход воздуха м3/ч 2200/2800 2200/2800 2200/2800 2200/2800 2200/2800 2200/2800 

Мощность нагрева кВт 28/33 27/31  25/29 24/28 19/22 10/12

Расход воды м3/ч 0,36/0,40 0,43/0,50 0,68/0,79 0,90/1,08 0,90/1,08 0,50/0,58

Температура воздуха на выходе °C 53/50 50/48 48/45 46/44 40/38 29/28

Падение давления воды кПа 0,9/1,1 1,3/1,8 3,1/4,2 5,5/7,2 5,6/7,7 1,8/2,5

Габаритные размеры

Модель Тип нагрева L, мм L1, мм L2, мм L3, мм n, шт. n1, шт. G, дюйм Масса, кг

T-Wall-311 1100 820 – – 4 4 – 14

T-Wall-316 1610 1330 600 130 8 8 – 23

T-Wall-320 2050 1770 820 130 8 8 – 26

T-Wall-311 1100 820 – – 4 4 – 18

T-Wall-316 1610 1330 600 130 8 8 – 27

T-Wall-320 2050 1770 820 130 8 8 – 33

T-Wall-311 1100 820 – – 4 4 3/4 18

T-Wall-316 1610 1330 600 130 8 8 3/4 28

T-Wall-320 2050 1770 820 130 8 8 3/4 35
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T-Wall серия 400
T-Wall серия 400 относятся к коммерческим воздушным 
завесам высокой производительности и мощности на-
грева . Предназначены для установки на входные группы 
с большой проходимостью и на небольшие въездные 
группы .

Эффективная длина струи до 4 м.

 � Горизонтальный и вертикальный монтаж

 � Встроенная защита от перегрева электронагревателя

 � Встроенная защита от замораживания теплообмен-
ника (по теплоносителю)

 � 3 скорости вентилятора (IP21)

 � 2 ступени электрического нагрева

 � Водяной нагрев теплообменником с медными трубками 

 � Встроенный модуль коммутации

 � Пульт управления в комплекте

 � 2 варианта изготовления передней панели завесы . Classic – это классическая для воздушных завес передняя панель с 
перфорированными отверстиями овальной формы и Sleek – это закрытая передняя панель с двумя воздухозаборными 
решетками (сверху и снизу завесы) .

Технические характеристики

Модель
Тип 

нагрева

Длина 
завесы, L 

Мощность 
нагрева1

Сеть  
(50 Гц)

Потребляемая 
мощность

Ток Производительность
Уровень 

шума, mах2

мм кВт В кВт А м3/ч дБА

T-Wall-411А00 1100 – 220 0,3 1,2 1500/2300/2900 61

T-Wall-416A00 1630 – 220 0,5 2,4 2100/3500/4200 62

T-Wall-420A00 2070 – 220 0,5 2,4 3000/4600/5800 65

T-Wall-411E09 1100 4,5/9 380 9,1 16,5 1300/2000/2600 62

T-Wall-411E12 1100 6/12 380 12,1 21,5 1300/2000/2600 62

T-Wall-411E18 1100 9/18 380 18,1 32,0 1300/2000/2600 62

T-Wall-416E12 1630 6/12 380 12,2 22,7 1800/3000/3700 64

T-Wall-416E18 1630 9/18 380 18,2 33,0 1800/3000/3700 64

T-Wall-416E24 1630 12/24 380 24,2 43,0 1800/3000/3700 64

T-Wall-420E18 2070 9/18 380 18,2 33,0 2600/4000/5200 65

T-Wall-420E24 2070 12/24 380 24,2 43,5 2600/4000/5200 65

T-Wall-420E36 2070 18/36 380 36,2 63,0 2600/4000/5200 65

T-Wall-411W02 1100 20 220 0,3 1,2 1300/2000/2500 62

T-Wall-416W02 1630 32 220 0,5 2,4 1800/3000/3600 64

T-Wall-420W02 2070 47 220 0,5 2,4 2600/4000/5000 65

1 Максимальная для завесы с водяным нагревом при теплоносителе 90/70°С и температуре воздуха в помещении 15°С .
2 Уровень шума на расстоянии 5 метров .

T-Wall-Sleek

T-Wall-Classic

Тепловые характеристики

tвозд.=15°C.

Модель T-Wall-411W02

Температура воды вход/выход °C 150/70 130/70 110/70 90/70 80/60 60/40

Расход воздуха м3/ч 1300/2500 1300/2500 1300/2500 1300/2500 1300/2500 1300/2500 

Мощность нагрева кВт 10/18 9/19 12/19 13/20  10/16 4/5

Расход воды м3/ч 0,11/0,22 0,14/0,32 0,36/0,54 0,50/0,76 0,47/0,76 0,18/0,25

Температура воздуха на выходе °C 38/36 37/36 43/38 44/38 38/33 24/21

Падение давления воды кПа 0,7/0,9 1,0/1,3 2,4/3,2 4,6/5,6 4,4/5,8 1,5/1,9

Модель T-Wall-416W02

Температура воды вход/выход °C 150/70 130/70 110/70 90/70 80/60 60/40

Расход воздуха м3/ч 1800/3600 1800/3600 1800/3600 1800/3600 1800/3600 1800/3600

Мощность нагрева кВт 23/37  22/35  20/33 20/32 16/26  8/14

Расход воды м3/ч 0,29/0,47 0,36/0,58 0,58/0,94 0,79/1,26 0,79/1,26 0,36/0,65

Температура воздуха на выходе °C 53/45 51/44 49/42 48/41 42/36 27/26

Падение давления воды кПа 0,7/1,0 1,1/1,5 2,7/3,9 5,0/7,1 5,0/7,2 1,3/2,0

Модель T-Wall-420W02

Температура воды вход/выход °C 150/70 130/70 110/70 90/70 80/60 60/40

Расход воздуха м3/ч 2600/5000 2600/5000 2600/5000 2600/5000 2600/5000 2600/5000 

Мощность нагрева кВт 40/55  38/51 35/48 33/47 27/38 15/21

Расход воды м3/ч 0,47/0,68 0,58/0,86 0,86/1,37 1,19/1,84 1,19/1,84 0,65/1,00

Температура воздуха на выходе °C 57/48 54/46 51/44 49/43 43/37 30/27

Падение давления воды кПа 1,5/1,9 2,3/2,9 5,4/7,0 9,7/12,6 10/13 3,2/4,1
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Габаритные размеры T-Wall серия 800
T-Wall серия 800 относятся к промышленным воздуш-
ным завесам высокой производительности . 

Скорость воздушного потока на выходе из завесы до 22 м/с . 

Предназначены для установки на въездные воротные груп-
пы . Обладают высокой надежностью благодаря приме-
нению промышленных электрических комплектующих и  
асинхронных электродвигателей .

Эффективная длина струи до 8 м.

 � Горизонтальный и вертикальный монтаж

 � Встроенная защита от перегрева электронагревателя

 � Встроенная защита от замораживания теплообмен-
ника (по теплоносителю)

 � Защита электродвигателя от перегрузок

 � 2 скорости вентилятора (IP54)

 � 2 ступени электрического нагрева

 � Водяной нагрев теплообменником с медными трубками

 � 2 варианта передней панели завесы Classic и Sleek

 � Регулировка направления воздушного потока от 0 до 30°

 � Встроенный модуль коммутации

 � Клеммная коробка в комплекте

Технические характеристики

Модель
Тип 

нагрева

Длина 
завесы,  

L 

Мощность 
нагрева1

Кол-во
рядов

ТО

Сеть  
(50 Гц)

Потре-
бляемая 

мощность
Ток

Производи-
тельность

Уровень 
шума, 
mах2

мм кВт шт. В кВт А м3/ч дБА

T-Wall-812А00 1200 – – 380 0,75 2,3 2300/4500 71

T-Wall-812E12 1200 6/12 – 380 12,75 22,6 2300/4500 71

T-Wall-812E18 1200 9/18 – 380 18,75 32,7 2300/4500 71

T-Wall-812W03 1200 42 3 380 0,75 2,3 2100/4200 67

1 Максимальная для завесы с водяным нагревом при теплоносителе 90/70°С и температуре воздуха в помещении 15°С .
2 Уровень шума на расстоянии 5 метров .

T-Wall-Sleek

T-Wall-Classic

T-Wall-Sleek

T-Wall-Classic

М 6
n отв.

L2 L3 М 6
n1 отв.

Спуск воздуха
Слив воды
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L
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6
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Sleek

Модель Тип нагрева L, мм L1, мм L2, мм L3, мм n, шт. n1, шт. G, дюйм Масса, кг

T-Wall-411 1100 820 – – 4 4 – 21

T-Wall-416 1630 1350 600 150 8 8 – 32

T-Wall-420 2070 1790 820 150 8 8 – 42

T-Wall-411 1100 820 – – 4 4 – 25

T-Wall-416 1630 1350 600 150 8 8 – 34

T-Wall-420 2070 1790 820 150 8 8 – 46

T-Wall-411 1100 820 – – 4 4 3/4 26

T-Wall-416 1630 1350 600 150 8 8 3/4 40

T-Wall-420 2070 1790 820 150 8 8 3/4 48
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Тепловые характеристики
tвозд.=15°C.

Модель T-Wall-812W03

Температура воды вход/выход °C 150/70 130/70 110/70 90/70 80/60 60/40

Расход воздуха м3/ч 2100/4200 2100/4200 2100/4200 2100/4200 2100/4200 2100/4200

Мощность нагрева кВт 34/51 31/47 28/44 27/42 22/34 7/19

Расход воды м3/ч 0,36/0,54 0,43/0,68 0,68/1,04 0,94/1,44 0,94/1,44 0,32/0,79

Температура воздуха на выходе °C 62/52 59/50 54/47 53/45 45/39 25/28

Падение давления воды кПа 0,1/0,2 0,2/0,4 0,4/0,8 0,6/1,4 0,7/1,4 0,1/0,5

Габаритные размеры График скорости воздушной струи

 � При наружной температуре 0°C, 
без ветровой нагрузки.

Sleek

Classic

Classic

Sleek

 � При наружной температуре 0°C, 
без ветровой нагрузки.

Sleek

Classic

Classic

Sleek

Модель Тип нагрева L, мм  L1, мм  G, дюйм Масса, кг

T-Wall-812 1200 1125 – 40

T-Wall-812 1200 1125 – 45

T-Wall-812 1200 1125 3/4 53

T-Wall серия 1000
T-Wall серии 1000 относятся к промышленным воздуш-
ным завесам высокой производительности и мощности 
нагрева .

Скорость воздушного потока на выходе из завесы до 
22 м/с .

Предназначены для установки на въездные воротные 
группы .

Обладают высокой надежностью благодаря применению 
промышленных электрических комплектующих и асин-
хронных электродвигателей .

Эффективная длина струи до 10 м.

 � Горизонтальный и вертикальный монтаж

 � Встроенная защита от перегрева электронагревателя

 � Встроенная защита от замораживания теплообмен-
ника (по теплоносителю)

 � Защита электродвигателя от перегрузок

 � 2 скорости вентилятора (IP54)

 � 2 ступени электрического нагрева

 � Водяной нагрев теплообменником с медными трубками

 � 2 варианта передней панели завесы Classic и Sleek

 � Регулировка направления воздушного потока от 0 до 30°

 � Встроенный модуль коммутации

 � Клеммная коробка в комплекте

Технические характеристики

Модель
Тип 

нагрева

Длина 
завесы, L 

Мощность 
нагрева1

Кол-во
рядов

ТО

Сеть  
(50 Гц)

Потре-
бляемая 

мощность
Ток

Производи-
тельность

Уровень 
шума, 
mах2

мм кВт шт. В кВт А м3/ч дБА

T-Wall-1015А00 1500 – – 380 1,5 4,0 3700/7500 73

T-Wall-1015E18 1500 9/18 – 380 19,5 34,4 3700/7500 73

T-Wall-1015E24 1500 12/24 – 380 25,5 44,5 3700/7500 73

T-Wall-1015W03 1500 71 3 380 1,5 4,0 3300/7000 67

1 Максимальная для завесы с водяным нагревом при теплоносителе 90/70°С и температуре воздуха в помещении 15°С .
2 Уровень шума на расстоянии 5 метров .

T-Wall-Sleek

T-Wall-Classic

T-Wall-Sleek

T-Wall-Classic
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Тепловые характеристики
tвозд.=15°C.

Модель T-Wall-1015W03

Температура воды вход/выход °C 150/70 130/70 110/70 90/70 80/60 60/40

Расход воздуха м3/ч 3300/7000 3300/7000 3300/7000 3300/7000 3300/7000 3300/7000

Мощность нагрева кВт 55/89 50/82 45/75 42/71 34/57 20/32

Расход воды м3/ч 0,58/0,94 0,72/1,19 1,12/1,84 1,48/2,45 1,48/2,48 0,86/1,40

Температура воздуха на выходе °C 64/52 60/49 55/46 53/45 46/39 33/28

Падение давления воды кПа 0,3/0,6 0,4/0,9 0,8/2,0 1,4/3,5 1,4/3,6 0,6/14,0

Габаритные размеры График скорости воздушной струи

Модель Тип нагрева L, мм  L1, мм  G, дюйм Масса, кг

T-Wall-1015 1500 1425 – 65

T-Wall-1015 1500 1425 – 70

T-Wall-1015 1500 1425 3/4 83

Sleek

Sleek

Classic

Classic

 � При наружной температуре 0°C, 
без ветровой нагрузки.

Sleek

Sleek

Classic

Classic

 � При наружной температуре 0°C, 
без ветровой нагрузки.

T-Guard серия 200, 400, 700 

Промышленная воздушная завеса
 � Промышленные воздушные завесы T-Guard – это 

надежное и эффективное решение вопросов энер-
госбережения и климатического комфорта поме-
щений легкой и тяжелой промышленности . Имеют 
простую и надежную конструкцию, комплектуются 
осевыми высоконапорными вентиляторами высо-
кой производительности .

 � Въездные ворота часто могут находиться открытыми 
длительное время, а температурный режим внутри 
помещения должен поддерживаться на соответству-
ющем уровне, для некоторых технологических про-
цессов, а также для комфорта рабочего персонала . Завесы T-Guard имеют мощный воздушный поток, который эффектив-
но убирает сквозняки с улицы и подогревает помещение до комфортной температуры .

 � Для достижения эффективной работы завесы, проем ворот должен перекрываться воздушным потоком по всей его ши-
рине и высоте . Для этого разработаны 3 серии завес T-Guard: 200, 400, 700, которые отличаются мощностью воздушного 
потока . Эффективная длина воздушной струи у завес соответственно 2, 4 и 7 метров, но не стоит забывать о факторах, 
снижающих эффективность потока, таких как: высокая ветровая нагрузка в регионе, плохо сбалансированная вентиляция 
в помещении, и высокий перепад между внутренней и наружной температурой воздуха . Поэтому завесу стоит подбирать 
с учетом всех особенностей в регионе с запасом по мощности воздушной струи .

 � В зависимости от предпочтений заказчика и наличия энергетических ресурсов на объекте, применяются завесы с водяным 
или электрическим нагревом, а также без него . Наличие нагрева не оказывает влияния на энергосберегающие свойства 
завесы, но его наличие существенно повышает уровень комфорта в помещении . Завесы без нагрева могут эффективно 
применяться на проемах в промышленных холодильных камерах, после их установки наблюдается ощутимое снижение 
энергопотребления холодильных установок . В летний период времени завесы могут работать без использования нагрева 
для сбережения ресурсов на кондиционирование воздуха, дополнительно препятствуя попаданию пыли и других твердых 
мелких частиц с улицы .

 � Завесы могут устанавливаться над проемом горизонтально и вертикально (с одной или двух сторон), длина воздушного 
потока остается равнозначной вне зависимости от варианта установки . Для вертикального монтажа, при необходимости 
установки одной или нескольких завес, для облегчения монтажа предусмотрена монтажная рама/монтажный комплект .

 � Завесы с водяным нагревом изготавливаются с медными трубками теплообменника . Оребрение теплообменников – алю-
миниевое без покрытия .

 � Для автоматического управления завес T-Guard модуль коммутации и пульт управления заказываются дополнительно .
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Маркировка

Воздушная завеса T-Guard; эффективная длина воздушной струи 4 метра; длина завесы 12 дм; электрический нагрев мощно-
стью 18кВт; исполнение общепромышленное; тип осевого вентилятора стандарт (S):

 � Специальные требования указываются дополнительно и согласовываются с изготовителем .

 � Производитель оставляет за собой право изменять конструкцию и комплектацию изделий, не ухудшая их потребительских 
свойств, без дополнительного уведомления .

T-Guard-412-E18НS
Обозначение: T-Guard

Тип нагрева:
А  – без нагрева
E – электрический
W – водяной с медными 
        трубками теплообменника

Характеристика нагревателя завесы:
для «А»: 
00
для «Е»: 
12,  18,  24,  27,  36,  45,  60 – мощность нагревателя, кВт 
для «W»: 
02 – теплообменник расположен поперечно 
воздушному потоку, количество рядов 2 для серии 200, 400
03 – теплообменник расположен поперечно 
воздушному потоку, количество рядов 3 для серии 700

Исполнение: 
Н – общепромышленное

Тип вентилятора:
S – стандартЭффективная длина воздушной 

струи, м:  2,  4,  7

Длина завесы, дм: 12, 18, 24, 30
           

T-Guard серия 200
Промышленные воздушные завесы T-Guard серии 200 
предназначены для установки на небольшие проемы со 
слабой ветровой нагрузкой . 

Отличаются простой и надежной конструкцией .

Эффективная длина струи до 2 м.

 � Горизонтальный и вертикальный монтаж

 � Степень защиты вентилятора IP54

 � Защита от перегрева электрического нагревателя

 � 2 ступени электрического нагрева

 � Высокая мощность водяного нагрева теплообменником с медными трубками

Исполнение

 � Н – общепромышленное (оцинкованная сталь с полимерным покрытием белого цвета RAL 9003)

Технические характеристики

Модель
Тип 

нагрева

Длина 
завесы,  

L 

Производи-
тельность

Потреб– 
ляемая 

мощность

Кол-во 
рядов 

ТО
Ток

Мощ- 
ность 

нагрева1

Сеть 
(50 Гц)

Уровень 
шума, 
mах2

мм м3/ч кВт шт. А кВт В дБА

T-Guard-212А00 1200 2800 0,14 – 0,6 – 230 53

T-Guard-218А00 1800 4200 0,21 – 0,9 – 230 55

T-Guard-224А00 2400 5600 0,28 – 1,2 – 230 56

T-Guard-230А00 3000 7000 0,35 – 1,5 – 230 57

T-Guard-212Е12 1200 2700 12,14 – 21 6/12 380 53

T-Guard-218Е18 1800 4100 18,21 – 31,3 9/18 380 55

T-Guard-224Е24 2400 5500 24,28 – 41,7 12/24 380 56

T-Guard-230Е30 3000 6900 36,35 – 62,3 18/36 380 57

T-Guard-212W02 1200 2600 0,14 2 0,6 26 230 53

T-Guard-218W02 1800 3900 0,21 2 0,9 42 230 55

T-Guard-224W02 2400 5200 0,28 2 1,2 57 230 56

T-Guard-230W02 3000 6500 0,35 2 1,5 73 230 57

1 Максимальная для завесы с водяным нагревом при теплоносителе 90/70°С и температуре воздуха в помещении 15°С .
2 Уровень шума на расстоянии 5 метров .
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Тепловые характеристики

tвозд.=15°C.

Модель T-Guard-212W02

Температура воды вход/выход °C 150/70 130/70 110/70 90/70 80/60 60/40

Расход воздуха м3/ч 2600 2600 2600 2600 2600 2600

Мощность нагрева кВт 28 27 27 26 21 8

Расход воды м3/ч 0,3 0,4 0,6 1,1 0,9 0,3

Температура воздуха на выходе °C 46 46 45 44 38 24

Падение давления воды кПа <1 <1 <1 <1 <1 <1

Модель T-Guard-218W02

Температура воды вход/выход °C 150/70 130/70 110/70 90/70 80/60 60/40

Расход воздуха м3/ч 3900 3900 3900 3900 3900 3900

Мощность нагрева кВт 52 49 45 42 34 19

Расход воды м3/ч 0,6 0,7 1 1,8 1,5 0,8

Температура воздуха на выходе °C 54 52 49 46 41 29

Падение давления воды кПа <1 <1 <1 2 1 <1

Модель T-Guard-224W02

Температура воды вход/выход °C 150/70 130/70 110/70 90/70 80/60 60/40

Расход воздуха м3/ч 5200 5200 5200 5200 5200 5200

Мощность нагрева кВт 75 70 64 57 48 28

Расход воды м3/ч 0,8 1 1,4 2,5 2,1 1,2

Температура воздуха на выходе °C 57 54 51 47 42 31

Падение давления воды кПа <1 <1 1 4 3 1

Модель T-Guard-230W02

Температура воды вход/выход °C 150/70 130/70 110/70 90/70 80/60 60/40

Расход воздуха м3/ч 6500 6500 6500 6500 6500 6500

Мощность нагрева кВт 98 90 82 73 61 37

Расход воды м3/ч 1,1 1,3 1,8 3,2 2,7 1,6

Температура воздуха на выходе °C 59 56 52 48 42 31

Падение давления воды кПа <1 1 2 7 5 2

График скорости воздушной струи

 � При наружной температуре 0°C, без ветровой нагрузки .

Габаритные размеры

Модель
A,  

мм
L,  

мм

Количество  
вентиляторов,  

шт.

Масса Н, кг

Т-Guard-212 900 1200 2 29 43 36

Т-Guard-218 1500 1800 3 42 63 53

Т-Guard-224 2100 2400 4 55 82 68

Т-Guard-230 2700 3000 5 68 102 85
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T-Guard серия 400
Промышленные воздушные завесы T-Guard серии 400 
предназначены для установки на средние проемы с  
небольшой ветровой нагрузкой .

Отличаются простой и надежной конструкцией .

Эффективная длина струи до 4 м.

 � Горизонтальный и вертикальный монтаж

 � Степень защиты вентилятора IP54

 � Защита от перегрева электрического нагревателя

 � 2 ступени электрического нагрева

 � Высокая мощность водяного нагрева теплообменником с медными трубками

Исполнение

 � Н – общепромышленное (оцинкованная сталь с полимерным покрытием белого цвета RAL 9003)

Технические характеристики

Модель
Тип 

нагрева

Длина 
завесы, L 

Производи-
тельность

Потреб– 
ляемая 

мощность

Кол-во 
рядов 

ТО
Ток

Мощ- 
ность 

нагрева1

Сеть 
(50 Гц)

Уровень 
шума, 
mах2

мм м3/ч кВт шт. А кВт В дБА

T-Guard-412A00 1200 5400 0,46 – 2,2 – 230 67

T-Guard-418A00 1800 8100 0,69 – 3,3 – 230 69

T-Guard-424A00 2400 10800 0,92 – 4,4 – 230 70

T-Guard-430A00 3000 13500 1,15 – 5,5 – 230 71

T-Guard-412Е12 1200 5300 12,46 – 22,5 6/12 380 67

T-Guard-412Е18 1200 5300 18,46 – 32,6 9/18 380 67

T-Guard-418Е18 1800 8000 18,69 – 33,7 9/18 380 69

T-Guard-418Е27 1800 8000 27,69 – 48,9 13/27 380 69

T-Guard-424Е24 2400 10700 24,92 – 44,9 12/24 380 70

T-Guard-424Е36 2400 10700 36,92 – 65,2 18/36 380 70

T-Guard-430Е30 3000 13400 31,15 – 56,1 15/30 380 71

T-Guard-430Е45 3000 13400 46,15 – 81,5 22/45 380 71

T-Guard-412W02 1200 5000 0,46 2 2,2 39 230 67

T-Guard-418W02 1800 7500 0,69 2 3,3 63 230 69

T-Guard-424W02 2400 10000 0,92 2 4,4 87 230 70

T-Guard-430W02 3000 12500 1,15 2 5,5 111 230 71

1 Максимальная для завесы с водяным нагревом при теплоносителе 90/70°С и температуре воздуха в помещении 15°С .
2 Уровень шума на расстоянии 5 метров .

Тепловые характеристики

tвозд.=15°C.

Модель T-Guard-412W02

Температура воды вход/выход °C 150/70 130/70 110/70 90/70 80/60 60/40

Расход воздуха м3/ч 5000 5000 5000 5000 5000 5000

Мощность нагрева кВт 43 41 40 39 31 14

Расход воды м3/ч 0,5 0,6 0,9 1,7 1,4 0,6

Температура воздуха на выходе °C 40 39 38 38 33 23

Падение давления воды кПа <1 <1 <1 <1 <1 <1

Модель T-Guard-418W02

Температура воды вход/выход °C 150/70 130/70 110/70 90/70 80/60 60/40

Расход воздуха м3/ч 7500 7500 7500 7500 7500 7500

Мощность нагрева кВт 78 73 68 63 52 29

Расход воды м3/ч 0,9 1,1 1,5 2,8 2,3 1,3

Температура воздуха на выходе °C 45 44 42 40 35 26

Падение давления воды кПа <1 <1 1 3 2 <1

Модель T-Guard-424W02

Температура воды вход/выход °C 150/70 130/70 110/70 90/70 80/60 60/40

Расход воздуха м3/ч 10000 10000 10000 10000 10000 10000

Мощность нагрева кВт 113 104 96 87 72 42

Расход воды м3/ч 1,3 1,6 2,1 3,8 3,2 1,8

Температура воздуха на выходе °C 48 46 43 40 36 27

Падение давления воды кПа <1 1 3 8 6 2

Модель T-Guard-430W02

Температура воды вход/выход °C 150/70 130/70 110/70 90/70 80/60 60/40

Расход воздуха м3/ч 12500 12500 12500 12500 12500 12500

Мощность нагрева кВт 147 136 124 111 93 55

Расход воды м3/ч 1,6 2 2,7 4,9 4,1 2,4

Температура воздуха на выходе °C 49 47 44 41 37 28

Падение давления воды кПа 2 3 5 15 11 5
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График скорости воздушной струи

 � При наружной температуре 0°C, без ветровой нагрузки .

Габаритные размеры

Модель
A,  

мм
L,  

мм

Количество  
вентиляторов,  

шт.

Масса Н, кг

T-Guard-412 900 1200 2 33 43 40

T-Guard-418 1500 1800 3 48 63 58

T-Guard-424 2100 2400 4 62 82 75

T-Guard-430 2700 3000 5 77 102 94

T-Guard серия 700
Промышленные воздушные завесы T-Guard серии 700 
предназначены для установки на большие проемы с уме-
ренной ветровой нагрузкой .

Отличаются простой и надежной конструкцией .

Эффективная длина струи до 7 м.

 � Горизонтальный и вертикальный монтаж

 � Защита от перегрева электрического нагревателя

 � 2 ступени электрического нагрева

 � Степень защиты вентилятора IP54

 � Высокая мощность водяного нагрева теплообменником с медными трубками

Исполнение
 � Н – общепромышленное (оцинкованная сталь с полимерным покрытием белого цвета RAL 9003)

Технические характеристики

Модель
Тип 

нагрева

Длина 
завесы,  

L 

Производи-
тельность

Потребляемая 
мощность

Кол-во 
рядов 

ТО
Ток

Мощность 
нагрева1

Сеть 
(50 Гц)

Уровень 
шума, 
mах2

мм м3/ч кВт шт. А кВт В дБА

T-Guard-712А00 1200 7600 1,0 – 2 – 380 69

T-Guard-718А00 1800 11400 1,4 – 3 – 380 71

T-Guard-724А00 2400 15200 1,9 – 4 – 380 72

T-Guard-730А00 3000 19000 2,4 – 5 – 380 73

T-Guard-712E18 1200 7400 19,0 – 32,4 9/18 380 69

T-Guard-712E24 1200 7400 25,0 – 42,5 12/24 380 69

T-Guard-718E27 1800 11200 28,4 – 48,6 23/27 380 71

T-Guard-718E36 1800 11200 37,4 – 63,8 18/36 380 71

T-Guard-724E36 2400 15000 37,9 – 64,8 18/36 380 72

T-Guard-724E48 2400 15000 49,9 – 85,0 24/48 380 72

T-Guard-730E45 3000 18800 47,4 – 81,0 22/45 380 73

T-Guard-730E60 3000 18800 62,4 – 106,3 30/60 380 73

T-Guard-712W03 1200 7200 1,0 3 2 81 380 69

T-Guard-718W03 1800 10800 1,4 3 3 131 380 71

T-Guard-724W03 2400 14400 1,9 3 4 181 380 72

T-Guard-730W03 3000 18000 2,4 3 5 231 380 73

1 Максимальная при температуре воздуха в помещении 15°C для завесы: с водяным нагревом при теплоносителе 90/70°C .
2 Уровень шума на расстоянии 5 метров .
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Тепловые характеристики

tвозд.=15°C.

Модель T-Guard-712W03

Температура воды вход/выход °C 150/70 130/70 110/70 90/70 80/60 60/40

Расход воздуха м3/ч 7200 7200 7200 7200 7200 7200

Мощность нагрева кВт 91 88 85 81 66 23

Расход воды м3/ч 1 1,3 1,9 3,6 2,9 1

Температура воздуха на выходе °C 52 51 49 48 42 24

Падение давления воды кПа <1 <1 <1 <1 <1 <1

Модель T-Guard-718W03

Температура воды вход/выход °C 150/70 130/70 110/70 90/70 80/60 60/40

Расход воздуха м3/ч 10800 10800 10800 10800 10800 10800

Мощность нагрева кВт 167 155 143 131 108 61

Расход воды м3/ч 1,9 2,3 3,2 5,8 4,8 2,6

Температура воздуха на выходе °C 60 57 54 50 44 31

Падение давления воды кПа <1 <1 <1 2 2 <1

Модель T-Guard-724W03

Температура воды вход/выход °C 150/70 130/70 110/70 90/70 80/60 60/40

Расход воздуха м3/ч 14400 14400 14400 14400 14400 14400

Мощность нагрева кВт 240 221 201 181 151 89

Расход воды м3/ч 2,7 3,3 4,5 8 6,6 3,9

Температура воздуха на выходе °C 64 60 56 52 46 33

Падение давления воды кПа <1 1 2 5 4 2

Модель T-Guard-730W03

Температура воды вход/выход °C 150/70 130/70 110/70 90/70 80/60 60/40

Расход воздуха м3/ч 18000 18000 18000 18000 18000 18000

Мощность нагрева кВт 313 287 259 231 193 116

Расход воды м3/ч 3,5 4,3 5,8 10,2 8,5 5,1

Температура воздуха на выходе °C 66 61 57 52 46 34

Падение давления воды кПа 1 2 3 10 7 3

График скорости воздушной струи

 � При наружной температуре 0°C, без ветровой нагрузки .

Габаритные размеры

Модель
A,  

мм
L,  

мм

Количество  
вентиляторов,  

шт.

Масса Н, кг

T-Guard-712 900 1200 2 58 74 76

T-Guard-718 1500 1800 3 82 106 110

T-Guard-724 2100 2400 4 108 140 142

T-Guard-730 2700 3000 5 132 172 176



30 31

Автоматическое управление воздушными завесами
 � Автоматическое управление воздушными завесами «ТЕРМА» осуществляется посредством пульта управления RC-1 и 

RC-2 и модуля коммутации .

 � Все завесы Т-Wall имеют встроенный модуль коммутации и комплектуются пультом управления RC-1 (для серии 800 и 
1000 пульт управления RC-2 заказывается дополнительно, можно заказать один на несколько завес одной серии) .

 � Завесы Т-Guard не имеют встроенного модуля коммутации . Специально для них разработан внешний модуль MS, кото-
рый заказывается дополнительно на каждую завесу . Пульт управления RC-1 или RC-2 можно заказать один на несколько 
завес одной серии, установленных на одном проеме .

 � Модуль коммутации принимает сигналы от пульта управления и коммутирует их через свою силовую часть, подавая 
питание на исполнительный механизм завесы (вентилятор/электрический нагреватель) .

 � Для каждого типа нагрева разработана своя модель:

 � МS – для подключения одной завесы с водяным нагревом или без нагрева;

 � МS-E – для подключения завесы c электрическим нагревом .

 � В состав пульта управления входит контроллер и датчик температуры . На передней панели имеются кнопки управления 
и LCD дисплей для отображения температуры воздуха, скорости вентилятора и режима нагрева .

 � Пульт управления RC-1(-2) разработан на основе современного микроконтроллерного управления, благодаря чему имеет 
продуманный алгоритм работы и широкий функционал .

 � Для каждого типа нагрева предусмотрена своя модель . Таким образом, в алгоритме работы учитываются особенности 
нагрева:

 � электрический нагрев – защита от перегрева и продувка электрического нагревателя после его выключения (для 
увеличения срока службы ТЭН);

 � водяной нагрев – управление клапаном теплоносителя и защита от замораживания теплообменника .

 � Завесы без нагрева могут подключаться к пульту управления для завес с водяным, так и с электрическим нагревом .

 � При одновременном подключении завес Т-Wall серии 800/1000 с нагревом и без нагрева к одному пульту управления 
RC-2, предусмот рена функция блокировки запуска завес без нагрева при закрытых воротах . В таком случае, если тем-
пература в помещении ниже установленной на термостате, для отопления помещения будут работать только завесы с 
нагревом, а завесы без нагрева будут запускаться только при открытых воротах для того чтобы весь проем был защищен 
от проникновения холодного воздуха . 

Пульт управления воздушными завесами 

 � RC-1

Пульт управления RC-1 предназначен для автоматического управления завесами 
T-Wall коммерческой серии 200/300/400 и входит в их стандартную комплекта-
цию . Может применяться для управления завесами T-Guard с модулем коммута-
ции MS, вместо комнатного термостата .

Изготавливается на базе микроконтроллера в пластиковом корпусе белого цвета 
для прямого монтажа на стену . Управление режимами работы осуществляется 
с помощью кнопок с четким тактильным откликом на нажатие . На сегментном 
монохромном LCD дисплее отображается температура воздуха, скорость венти-
лятора и режим нагрева . 

В случае управления завесами T-Wall серии 200/300/400 с электрическим нагре-
вом пульт подает сигнал только на включение или отключение нагревателя, а 
мощность его нагрева зависит от выбранной пользователем скорости вентилято-
ра . На минимальной и средней скорости вентилятора нагреватель завесы рабо-
тает на 50% мощности, а при максимальной на 100% . Таким образом оболочка 
ТЭН не перегревается до предельных значений, что увеличивает их срок эксплу-
атации .

Не подходит для управления промышленными завесами T-Wall серии 800 и 1000 .

Рекомендуется для установки в сухие и чистые помещения .

 � Встроенный датчик температуры воздуха

 � Управление клапаном теплоносителя

 � Степень защиты IP 21

 � Управление до 10 завесами одного типа и серии

Модель

Тип нагрева
Сеть 

(50 Гц)
Потребляемый 

ток, max
Габарит

В×Ш×Г
Масса Применяемость

В A мм кг
Т-Wall

200/300/400
Т-Guard

RС-1 X X1 X 220 2 80×80×50 0,3 X X

1 Только для Т-Wall 200/300/400

IP 21
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 � RC-2

Пульт управления RC-2 предназначен для автоматического управления завесами 
Т-Wall, Т-Guard . Изготавливается в герметичном пластиковом корпусе с прозрач-
ной дверцей .

В качестве управляющего устройства применяется промышленный контроллер с 
монтажом на din-рейку . Управление режимами работы осуществляется с помо-
щью кнопок на контроллере, которые имеют повышенную устойчивость к внеш-
ним воздействиям и четкий тактильный отклик на нажатие . Информация о тем-
пературе в помещении, работе завес и и клапане теплоносителя (при наличии) 
отображается на строчном LCD дисплее с подсветкой .

К завесам Т-Wall пульт подключается напрямую (т . к . завесы имеют встроенный 
модуль коммутации), а к Т-Guard – через внешний модуль коммутации МS(-E) .

Благодаря прочному и герметичному корпусу может применяться на объектах легкой и тяжелой промышленности . Осо-
бенностью является интерфейс RS-485 с помощью которого можно подключить пульт управления к системе диспетче-
ризации на объекте, осуществлять мониторинг состояния (работа/авария) и управлять режимами работы завес удаленно 
вручную или в автоматическом режиме .

 � Встроенный датчик температуры воздуха

 � RS-485 протокол Modbus-RTU

 � Управление клапаном теплоносителя

 � Степень защиты IP 54

 � Возможность подключения конечного выключателя/пожарной сигнализации/ термостата защиты от замораживания

 � Управление до 10 завесами одного типа и серии

Модель
Тип нагрева

Сеть 
(50 Гц)

Потребляемый 
ток, max

Габарит

В×Ш×Г
Масса Применяемость

В A мм кг Т-Wall Т-Guard

RС-2 X X X 220 2 200×255×110 5 X X

Модуль коммутации

 � MS 

Предназначен для автоматического управления завесами T-Guard с водяным нагре-
вом/без нагрева .

Для управления модулем и завесами с водяным нагревом понадобится концевой 
выключатель,комнатный термостат или пульт управления RC-1/RC-2 .

Для управления модулем и завесами без нагрева достаточно только концевого вы-
ключателя .

 � Предусмотрено подключение термостата защиты от замораживания/конечного 
выключателя .

 � Подключение пожарной сигнализации 

 � Степень защиты IP 54

 � MS-E 

Предназначен для автоматического управления завесами T-Guard с электрическим 
нагревом .

Для управления модулем понадобится пульт управления RC-2 .

 � Подключение пожарной сигнализации

 � Отключение питания завесы при перегреве электрического нагревателя или 
вентилятора

 � Степень защиты IP 54

Модель
Тип нагрева

Сеть 
(50 Гц)

Мощность 
нагрева

Потребляемый 
ток, max

Габарит

В×Ш×Г
Масса Применяемость

В кВт A мм кг Т-Wall Т-Guard

МS X X 220/380 – 10 300×220×120 3 X

МS-E18 X 380 12 . . .18 32

500×500×210 10

X

МS-E30 X 380 24 . . .30 54 X

МS-E60 X 380 36 . . .60 130 X

Модуль коммутации МS-E предназначен для подключения одной завесы Т-Guard c электрическим нагревом . Модель модуля 
подбирается из таблицы, в зависимости от мощности подключаемой завесы .

Модуль коммутации МS предназначен для подключения одной завесы Т-Guard с водяным нагревом или без нагрева .

IP 54

IP 54

IP 54
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Схемы электрического подключения воздушных завес

 � T-Wall 200/300/400, тип нагрева E, пульт RC-1M

 � T-Wall 200/300/400, тип нагрева W, пульт RC-1M

 � T-Wall 800/1000, тип нагрева E, пульт RC-2

 � T-Wall 800/1000, тип нагрева W, пульт RC-2
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 � T-Guard, тип нагрева W, комнатный термостат  � T-Guard, тип нагрева W, пульт RC-1M
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 � T-Guard тип нагрева W, термостат TR-110H  � T-Guard, тип нагрева E, пульт RC-2

7х
1,

5

2х0,75

7х
1,

5

2х
0,

75 2х0,75
3х0,75

1х0,75

1х0,75

1х0,75 У10
А4

На
гр

ев

~2
20

 В

Скорость

7 86

3/
N/

PE
 A

C 
38

0V

U1
V1
W1
N
PE
TOP
TOP

U1
V1
W1
N
PE
TOP
TOP

У3...У10
(Завеса)

У2
 (З

ав
ес

а)

У1
 (З

ав
ес

а)

А3
А4

Накладной
термостат

А3
А4

Накладной
термостат

1/
N/

PE
 A

C 
22

0V TR-110H

3
М

1 
(М

од
ул

ь 
M

S)

A
B
C
N

PE
U1
V1
W1
N
PE
TOP
TOP

204
120

266
265

201
202
203

104
Hi

121
122

А3
А4

LK
NK

УР ВЕКТОР-6М

Привод
КР

NL1L

Насос

L N

Конечный
выключатель

NO COM

Пожарная
сигнализация

NC COM

М
2 

(М
од

ул
ь 

M
S)

A
B
C
N

PE
U1
V1
W1
N
PE
TOP
TOP

204
120

266
265

201
202
203

104
Hi

121
122

А3
А4

LK
NK

L1 N2

Hi104
2х0,75

4х0,75

7х
1,

5

7х
1,

5

2х
1,

5

2х
1,

5

4х
0,

75

М15
266

2х0,75

3/
N/

PE
 A

C 
38

0V

1/
N/

PE
 A

C 
22

0V

L1
L2
L3
N

PE

M
1 

(М
од

ул
ь 

M
S-

E)

B2
C2

ТК1
ТК2
PE

104
105

U1
V1
W1
N
PE
TOP
TOP

У3...У15
(Завеса)

U1
V1
W1
N
PE

ТК1
ТК2

На
гре

в 1
На

гре
в 2

A1
B1
C1

TOP
TOP

PE

У1
 (З

ав
ес

а)

265
266

Hi

A2

L1
L2
L3
N

PE

M
2 

(М
од

ул
ь 

M
S-

E)

ТК1
ТК2
PE

104
105

U1
V1
W1
N
PE
TOP
TOP

265
266

Hi

A2
B2
C2

A1
B1
C1

U1
V1
W1
N
PE

ТК1
ТК2

На
гре

в 1
На

гре
в 2

A1
B1
C1

TOP
TOP

PE

У2
 (З

ав
ес

а)

A2
B2
C2

B2
C2

A2

A1
B1
C1

Конечный
выключатель

NO COM

Пожарная
сигнализация

NC COM

~2
20

 В

Ск
ор

ос
ть

Пульт RC-2

26
5

Ав
ар

ия
26

6B H
i

Lo10
4

10
5

По
жа

рна
я

сиг
нал

иза
ци

я
20

1
21

0

20
0

20
2

10
3

Пр
иво

д з
акр

.
При

вод
/На

гре
в 1

Кон
ечн

ый
вы

клю
чат

ель
Нас

ос/Н
агр

ев 
2

L N PE



40 41

 � T-Guard, тип нагрева W, пульт RC-2
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Тепловентилятор водяной T-Heat
Тепловентилятор водяной T-Heat AC-1/AC-2/AC-3 — это современный малошумный отопительный прибор для использования 
на складе, в торговых залах, офисах, коттеджах, спорт клубах, ледовых аренах и особенно в промышленных цехах .

Тепловентилятор T-Heat предназначен как для отопления, так и для вентилирования значительного объема помещений, где не 
требуется постоянного поддержания комфортных температур, а необходимо быстрое их достижение . Установка тепловенти-
лятора T-Heat позволяет существенно сэкономить электроэнергию в ночное время и нерабочие дни . Нагревательный элемент 
быстро достигает рабочей температуры, а принудительное нагнетание воздуха обеспечивает его более быструю циркуляцию в 
объёме помещения .

Тепловентилятор T-Heat функционирует в качестве:

 � Основного источника тепла в помещении;

 � Дополнительного источника тепла, когда основная система отопления не справляется;

 � Местного обогрева локальных зон и рабочих мест;

 � Мобильного источника тепла для ремонтных и строительных работ .

Конструкция

Тепловентилятор T-Heat состоит из прочного корпуса, выполненного из АBS-пластика, который нетоксичен, безопасен, без-
вреден для окружающей среды и может быть переработан вторично . Внутри него размещен медно-алюминиевый водяной 
теплообменник с высоким КПД и малошумный осевой вентилятор, который имеет 3 скорости вращения . Высокая степень 
локализации производства .

Принцип работы

При включении T-Heat воздух, нагнетаемый вентилятором, подогревается теплообменником и с достаточной скоростью рас-
пространяется на большое пространство . Благодаря регулируемым жалюзи и повороту на кронштейне можно направлять по-
ток воздуха тепловентилятора в необходимую зону помещения . В комплекте с каждым T-Heat идёт универсальный крепежный 
кронштейн, позволяющий монтировать тепловентилятор как горизонтально, так и вертикально .

Преимущества тепловентилятора T-Heat

 � Конкурентная цена

 � Европейское качество

 � Мощнее конкурентов

 � Прочный и эргономичный корпус

 � Разборный корпус для удобства обслуживания

 � Механические регулируемые жалюзи

 � Простой монтаж 

 � Консоль для крепления в комплекте

 � Современный дизайн, разработанный ведущим промышленным 
конструкторским бюро

 � Низкое электропотребление

 
 

Технические характеристики

Модель T-Heat AC-1 T-Heat AC-2 T-Heat AC-3

Номинальная мощность нагрева, кВт 30 50 70

Расход воздуха, м3/час    

— высокая скорость H 5300 4850 5700

— средняя скорость M 3900 3600 4100

— низкая скорость L 2800 2400 3000

Дальность выброса (по длине), м 22 19 19

Дальность выброса (по высоте), м 10 8 9

Эл .мощность вентилятора, кВт 0,24 0,24 0,37

Ток, А 1,1 1,1 1,6

Напряжение питания, В/Гц 220 / 50

Степень защиты электрооборудования, IP 54 54 54

Диаметр присоединительных патрубков 3/4" 3/4" 3/4"

Объем теплоносителя, л 1,2 2,2 3,1

Макс .уровень шума, дБ(А) 68 68 71

Габаритные размеры (ВxШxГ), мм 780x700x604

Габаритные размеры (ВxШxГ), мм в упаковке 800х800х500

Масса изделия, кг 29 31 33

Габаритные размеры
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Рекомендации по монтажу

В состав стандартной комплектации тепловентилятора T-Heat входит монтажная консоль, обеспечивающая возможность кре-
пления тепловентилятора, как к стене, так и к потолку .

Максимальная дальность потока воздуха в вертикальном направлении 9-10 м, в зависимости от типоразмера . Максимальная 
дальность в горизонтальном направлении составляет 19-22 м .

Вид сбоку

Вид сверху



48 49

Гидравлическое подключение
Инструкция по эксплуатации электрических клапанов VZ-220 и VZ-225
Двухходовые клапаны серии VZ-22, используются для управления теплоносителем (холод-
ной или горячей водой) в системах отопления или кондиционирования . Регулирующий кла-
пан приводится в действие синхронным гистерезисным двигателем с возвратной пружиной . 
В состоянии покоя клапан находится в нормально закрытом состоянии, теплоноситель не 
может протекать через клапан . При подаче на него рабочего напряжения клапан открывает-
ся, позволяя теплоносителю циркулировать в системе отопления или кондиционирования .

Особенности:
 � Корпус крана из кованой латуни

 � Привод: основание из нержавеющей стали, корпус из алюминиевого сплава

 � Подходит для завес воздушных и агрегатов воздушного отопления .

 � Клапан двухходовой по типу открыто-закрыто

 � Синхронный гистерезисный двигатель с возвратной пружиной 

 � Не требует предварительной сборки и настройки

 � Съемный привод 

 � Низкое энергопотребление

 � Низкий уровень шума

Технические характеристики:
 � Напряжение питания: ~ 240В ± 10%, 50/60Гц

 � Мощность: <6 .5 Вт

 � Максимальное рабочее давление:1 .6 МПа

 � Время срабатывания клапана: открытие ≤18 сек; закрытие ≤17 секунд .

 � Температура окружающего воздуха плюс 5 – плюс 40 °С  

 � Температура теплоносителя: плюс 5 – плюс 94 °С

Габариты:

F

Модель
Размер, мм

C D E F G

VZ-220 108 66 68 87 83

VZ-225 120 66 68 93 83

Модель Диаметр
Пропускная способность 

(Kv), м3/ч
Давление закрытия, 

МПа
Масс, кг

VZ-220 G3/4” 3 .2 0 .20 0 .7

VZ-225 G1” 5 .7 0 .10 0 .8

Установка и эксплуатация
Клапан монтируется с обязательным соблюдением направления потока теплоносителя в системе отопления или кондициони-
рования . Для правильного функционирования необходимо убедится в том, что привод монтируется согласно проектной схеме 
системы отопления или кондиционирования, соосно трубопроводу без лишних усилий .

Вся трубопроводная система должна быть очищена от примесей, которые могут привести к повреждениям уплотнительных 
соединений клапана .

Для ручного открытия клапана необходимо аккуратно, с усилием, перевести соответствующий рычаг влево до упора и вниз, для 
фиксации (положение открыто) . Для закрытия клапана необходимо толкнуть рычаг вверх .

Клапан может монтироваться как в горизонтальном, так и вертикальном положении . В случае горизонтального монтажа при-
вод должен находится в верхней части, допуск отклонения показан на рисунке ниже . В вертикальном трубопроводе привод, при 
необходимости, нужно защитить от попадания в него воды . 

Дополнительные аксессуары
 � Узлы смесительные

 � Нестандартные шкафы

 � Датчики температуры

Собственная лаборатория
Вся продукция, выпущенная на заводе TERMA, в том числе тепловентиляторы T-Heat, на каждом этапе производства подвер-
гается тщательному техническому контролю, что позволяет свести к минимуму возможность выпуска брака . Кроме того, мы 
располагаем собственной испытательной лабораторией и специально оборудованными зонами, где тестируется теплообмен-
ное оборудование, выпускаемое нашим предприятием .

Собственная испытательная и измерительная лаборатории, состоящие из:

 � Калориметрическая комната для измерения энергоэффективности оборудования .

 � Бассейн для опрессовки контура и проверки теплообменников на герметичность, площадью 33,75 кв .м .
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Тепловентиляторы T-Heat mini
T-Heat mini — это компактный, но мощный тепловентилятор, предназна-
ченный для эффективного обогрева небольших помещений . Благодаря 
своей компактности и высокой производительности, он является отлич-
ным выбором для использования в различных коммерческих и произ-
водственных объектах . Этот тепловентилятор легко устанавливается, 
обслуживается, и работает почти бесшумно, обеспечивая быстрый и эф-
фективный нагрев воздуха .

Сфера применения

T-Heat mini идеально подходит для обогрева небольших помещений, таких как:

 � Небольшие магазины и супермаркеты

 � Малые производственные цеха и офисы

 � Склады и малые торговые помещения

 � Теплицы и сельскохозяйственные здания

 � Автомойки и автосервисы

 � Объекты спортивного, социального и религиозного назначения

Преимущества тепловентилятора T-Heat mini

1. Экономичность

Тепловентилятор T-Heat mini обладает высокой энергоэффективностью, что позволяет существенно сократить затраты на 
отопление при сравнительно низких затратах на установку и эксплуатацию .

2. Компактные размеры

Благодаря небольшим размерам, устройство легко вписывается в ограниченные пространства, такие как небольшие офисы, 
складские помещения и торговые площади, обеспечивая при этом отличную теплоотдачу .

3. Минимальный уровень шума

Работает почти бесшумно, что делает его идеальным решением для помещений, где важен комфорт и спокойная атмосфера, 
например, в офисах или магазинах .

4. Несколько режимов работы

T-Heat mini имеет несколько режимов работы, что позволяет эффективно регулировать уровень обогрева в зависимости от 
условий в помещении и текущих требований .

5. Удобство в управлении и программировании

Простое и удобное управление позволяет легко настроить работу тепловентилятора под конкретные нужды пользователя . 
Программируемые режимы обеспечивают еще большую гибкость и экономию энергии .

6. Стильный дизайн

Выполненный из металла, T-Heat mini имеет современный и элегантный внешний вид, который легко вписывается в линейку 
продуктов T-Heat, добавляя эстетическую ценность любому помещению . 

7. Долгий срок службы

Высокое качество материалов и надежная конструкция устройства обеспечивают его долгосрочную работу, что делает его 
выгодным выбором для постоянного использования .

Технические характеристики

Модель T-Heat mini AC2

Номинальная мощность нагрева, кВт 20

Расход воздуха, м3/час 1800

Эл .мощность вентилятора, Вт 85

Ток, А 0,42

Масса изделия, кг

Т .воды вх ./вых . °C 90/70 80/60 70/50 60/40

Тепловая мощность, кВт 0 22,6 19,5 16,4 13,2

5 21,0 18,0 14,9 11,7

10 19,5 16,4 13,3 10,1

15 17,9 14,9 11,8 8,6

20 16,4 13,3 10,2 7,0

Темп . воздуха на выходе, °C 0 34,7 30,0 25,2 20,4

5 37,9 33,1 28,2 23,3

10 40,9 36,1 31,1 26,1

15 43,9 39,0 34,0 28,9

20 46,8 41,8 36,8 31,5

Расход воды, м3/час 0 1,0 0,9 0,7 0,6

5 0,9 0,8 0,6 0,5

10 0,9 0,7 0,6 0,4

15 0,8 0,7 0,5 0,4

20 0,7 0,6 0,4 0,3

Падение давления, кПа 0 20,6 16,4 12,4 8,7

5 18,2 14,1 10,4 7,0

10 15,8 12,0 8,5 5,5

15 13,7 10,1 6,9 4,1

20 11,6 8,3 5,4 2,9

Габаритные размеры
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9

43
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 таких как:

Тепловентилятор T-Heat mini обладает высокой энергоэффективностью, что позволяет существенно сократить затраты на 

 таких как:
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Тепловентиляторы T-Heat АГРО
Тепловентиляторы T-Heat АГРО специально разработаны для эксплуа-
тации в агрессивных средах сельскохозяйственных объектов, таких как 
птичники, свинарники и коровники . Эти тепловентиляторы обладают уни-
кальными характеристиками, которые выделяют их на фоне конкурентов 
и делают их незаменимыми для подобных условий эксплуатации .

Преимущества и отличия тепловентиляторов T-Heat АГРО

1. Увеличенный шаг оребрения

Одним из ключевых преимуществ T-Heat АГРО является увеличенный шаг оребрения  
теплообменника — 3,0 мм вместо стандартных 2,0 мм . Это решение позволяет:

 � Замедлить процесс загрязнения поверхности теплообменника пылью и  
органическими отходами .

 � Упростить процесс очистки теплообменника сжатым воздухом или водой .

 � Сохранить эффективность теплообмена на длительный срок эксплуатации .

2. Специальное эпоксидное покрытие оребрения

Оребрение теплообменника выполнено из алюминиевой фольги с эпоксидным  
покрытием, которое:

 � Защищает элементы от коррозии в условиях высокой влажности и агрессивной среды .

 � Предотвращает повреждение конструкции от воздействия аммиака и других химических веществ, выделяемых животными .

 � Обеспечивает длительный срок службы оборудования даже в самых сложных условиях эксплуатации .

3. Корпус из нержавеющей стали и ABS-пластика

Все корпусные элементы тепловентиляторов T-Heat АГРО изготовлены из нержавеющей стали и ABS-пластика . Это обеспе-
чивает:

 � Абсолютную устойчивость к коррозии, вызванной постоянным контактом с влагой, мочой и отходами животных .

 � Повышенную \стойкость к механическим повреждениям и химическим воздействиям благодаря свойствам ABS-пластика .

 � Более долговечное и надежное функционирование оборудования на фермах и других аграрных объектах .

 � Простоту очистки корпуса от загрязнений .

4. Высокая надежность и простота обслуживания

Конструкция T-Heat АГРО продумана таким образом, чтобы максимально снизить затраты на обслуживание и обеспечить 
стабильную работу в течение многих лет . Антикоррозийные материалы и удобный доступ к основным элементам делают этот 
тепловентилятор практичным выбором для агропромышленных предприятий .

5. Преимущества перед конкурентами

В отличие от стандартных решений, представленных на рынке, T-Heat АГРО предлагает:

 � Более устойчивую к загрязнениям конструкцию благодаря увеличенному шагу оребрения .

 � Лучшую защиту от агрессивных факторов за счет использования эпоксидного покрытия, нержавеющей стали и ABS-пластика .

 � Повышенную надежность и срок службы даже в самых тяжелых условиях эксплуатации .

Технические характеристики

Модель T-Heat AC-1 АГРО T-Heat AC-2 АГРО T-Heat AC-3 АГРО

Номинальная мощность, кВт 25 40 60

Расход воздуха, м3/час 5300 4800 4900

Эл .мощность, Вт 240 240 365

Ток, А 1,1 1,1 1,6

Масса, кг 29 31 33

Т .воды вх ./вых . °C 90/70 80/60 70/50 60/40 90/70 80/60 70/50 60/40 90/70 80/60 70/50 60/40

Тепловая мощность, кВт 0 23,6 20,1 16,6 13,0 40,8 34,8 28,7 22,3 59,0 50,9 42,6 34,1

5 21,9 18,5 15,0 11,4 37,9 31,9 25,8 19,4 54,9 46,7 38,5 30,0

10 20,3 16,8 13,3 9,7 35,0 29,0 22,8 16,3 50,8 42,6 34,4 25,9

15 18,6 15,2 11,7 8,0 32,1 26,1 19,9 13,2 46,7 38,6 30,4 21,8

20 16,9 13,5 10,0 6,1 29,2 23,2 17,0 9,5 42,6 34,6 26,3 17,6

Темп . воздуха на выходе, °C 0 12,3 10,5 8,7 6,8 23,5 20,1 16,6 12,9 33,3 28,8 24,1 19,3

5 16,4 14,7 12,8 11,0 26,9 23,4 19,9 16,2 36,0 31,4 26,8 22,0

10 20,6 18,8 16,9 15,1 30,2 26,7 23,2 19,4 38,7 34,1 29,4 24,6

15 24,7 22,9 21,1 19,2 33,5 30,1 26,5 22,6 41,4 36,8 32,2 27,3

20 28,8 27,1 25,2 23,2 36,8 33,4 29,8 25,5 44,1 39,6 34,9 29,9

Расход воды, м3/час 0 1,0 0,9 0,7 0,6 1,8 1,5 1,3 1,0 2,6 2,2 1,9 1,5

5 1,0 0,8 0,7 0,5 1,7 1,4 1,1 0,9 2,4 2,1 1,7 1,3

10 0,9 0,7 0,6 0,4 1,5 1,3 1,0 0,7 2,2 1,9 1,5 1,1

15 0,8 0,7 0,5 0,4 1,4 1,2 0,9 0,6 2,1 1,7 1,3 1,0

20 0,7 0,6 0,4 0,3 1,3 1,0 0,7 0,4 1,9 1,5 1,2 0,8

Падение давления, кПа 0 18,7 18,7 11,8 11,8 2,5 2,5 1,6 1,6 6,2 6,2 4,1 4,1

5 15,1 15,1 8,7 8,7 2 2 1,2 1,2 5 5 3,2 3,2

10 11,9 11,9 6,3 6,3 1,6 1,6 0,9 0,9 4 4 2,4 2,4

15 9,1 9,1 4,6 4,6 1,2 1,2 0,6 0,6 3,1 3,1 1,7 1,7

20 6,7 6,7 2,8 2,8 0,9 0,9 0,3 0,3 2,4 2,4 1,1 1,1

Габаритные размеры
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Дестратификаторы T-Heat ACD
Дестратификатор T-Heat ACD — это специальное устройство, предназ-
наченное для равномерного распределения тепла по всему объему по-
мещения . Оно эффективно устраняет «тепловые завихрения», улучшая 
комфорт в помещении и способствуя экономии энергоресурсов . Этот 
продукт идеально подходит для эксплуатации на складах, в производ-
ственных помещениях и торговых залах, где часто возникают перепа-
ды температуры и необходимость в точном контроле климатических 
условий .

Преимущества и особенности дестратификатора T-Heat ACD:

1. Выравнивание температуры воздуха

Дестратификатор помогает устранить расслоение воздуха, которое часто возникает в помещениях с высокими потолками, где 
тёплый воздух скапливается в верхней части, а холодный — внизу . Это приводит к значительным перепадам температуры, что 
неудобно для людей и увеличивает потребление энергии на отопление или охлаждение помещения . Используя T-Heat ACD, вы 
создаёте равномерный распределённый поток воздуха, который устраняет эту проблему .

2. Ламинарный поток воздуха

Дестратификатор создаёт низкоскоростной ламинарный поток воздуха, который не вызывает турбуленции и не нарушает 
комфортную атмосферу в помещении . Такой поток эффективно «перетаскивает» тёплый воздух с верхних уровней и равно-
мерно распределяет его по всем зонам помещения .

3. Экономия энергии

Благодаря улучшению циркуляции воздуха и выравниванию температуры, дестратификатор способствует снижению нагрузки 
на системы отопления, кондиционирования и вентиляции . Это позволяет значительно снизить общие расходы на поддержа-
ние комфортной температуры в помещении и уменьшить потребление электроэнергии климатической техникой .

4. Подходит для высоких помещений

Особенно эффективно T-Heat ACD работает в помещениях с высокими потолками, таких как склады, производственные зоны, 
магазины и торговые залы . Там, где стандартные системы отопления не могут равномерно прогреть помещение, дестратифи-
катор справляется с этим заданием .

5. Совмещение с тепловентиляторами T-Heat

Дестратификатор T-Heat ACD идеально вписывается в линейку продукции ТЕРМА, в том числе с тепловентиляторами T-Heat . 
Он дополняет систему отопления, улучшая её эффективность и обеспечивая максимальный комфорт при минимальных за-
тратах .

6. Стильный и компактный дизайн

Дестратификатор имеет современный, стильный внешний вид, который идеально вписывается в любой интерьер . Его ком-
пактные размеры позволяют легко интегрировать устройство в помещении, не нарушая эстетический баланс .

Технические характеристики

Модель T-Heat ACD

Расход воздуха, м3/час 5800

Эл .мощность вентилятора, Вт 365

Ток, А 1,6

Масса изделия, кг 25

Габаритные размеры
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Схема подключения

Преимущества и особенности дестратификатора T-Heat ACD:



56 57

Примечание

Печатное издание доступно в электронном формате pdf.

Примечание
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